PROJE RAPORU

Proje Adr: Yerel Agda Terminallere Hizli ve Giivenli Veri Iletimi

Projenin Amaci: Kablolu baglanti kullanilan yerel aglarda veri iletimini daha hizli ve daha giivenli hale
getirmek i¢in yontem gelistirmek.

Giris: Bilgisayar agi, bir alan igerisindeki bilgisayarlarin ve/veya iletisim cihazlarinin iletisim hatlari
araciligtyla birbirine baglandigi, bir yerden baska bir yere veri aktariminin miimkiin oldugu iletigim sistemi
olarak tanimlanabilir.

Yerel aglarda bir bilginin birden fazla bilgisayara génderimi s6z konusu oldugunda ii¢ ayr1 yontem
kullanilmaktadir.

1: Bilginin almas1 gereken her terminale teker teker génderilmesine Unicast denir. islemin terminal sayisinca
tekrarlanmasi gerekir. Oldukea yavas gergeklesir.

2: Bilgiyi almasi gereken terminallere ¢oklu yayin yapilmasi Multicast olarak adlandirilir. Ancak UDP
protokolii kullanildigi i¢in bilginin iletiminin garantisi yoktur. Bu nedenle daha ¢ok ses-goriintii aktariminda
kullanilmaktadir. PGM protokolii destegi olan yonlendiriciler ¢coklu yayinin giivenli olmasini
saglayabilmektedir. Buna d6rnek olarak finans sirketlerinin islem takip programlari verilebilir.

3: Genel yayin (Broadcast) ise ag iizerindeki tiim cihazlara verinin ayni anda gonderilmesidir. Ag tizerinde
trafigi olumsuz etkilemesinden dolay1 biiytik verilerin iletiminde tercih edilmemektedir. Veri iletimi yavastir.
Yayin mesajlar1 daha ¢ok sunucu/yazict aranmasi, DHCP protokolii ile otomatik IP adresi alinmas1 gibi

islemlerde kullanilmaktadir.

Kullandigimiz Terimler:

Ag Anahtar: Dagitict (Ingilizce: switch), bilgisayarlarm ve diger ag 6gelerinin birbirlerine baglanmasina
olanak veren ag donanimlarindan biridir. Dagiticinin her bir kapisi digerlerinden bagimsiz veri als-
verisinde bulunabilir.

Yonlendirici: Yénlendirici (Ingilizce: router), ayni ag iletisim kurallarini kullanan iki bilgisayar ag1 arasinda
veri gercevelerinin iletimini saglayan ag donanimidir. Bir yoneltici iki veya daha fazla ag arasindaki kesisme
noktasidir ve parcgasi oldugu her ag icin bir arayiiz tasir. Her iki agin da pargasi oldugu icin veri paketlerinin
aglar arasinda yollarini bulmalar1 gorevini tistlenir. Yoneltme islemi veri paketinin bir istasyondan digerine
uzanan yolunun belirlenmesidir.

Unicast (Tek Yone Yayin): Tek bir kisiye bir mesaji ulastirma teknigidir.

Multicast (Cok yone yayin): Bir mesaj1 bir¢ok kisiye en az bant genisligi kullanarak ulastirma teknigidir.

Multicast Transport Protocols (Cok Yone Yayin Tasima Protokolii): Cok yone yaymlar UDP protokolii ile
yapilabilmektedir. TCP ile yayin yapmak imkansizdir.



TCP (Transmission Control Protocol): Bilgisayar iletisiminde kayipsiz veri gonderimi saglayabilmek igin
gelistirilen aktarim katmani protokollerinden birisidir. TCP protokolii ile ¢goklu yayin ya da genel yaymn

yapilamamaktadir.

UDP (User Datagram Protocol): Verileri baglant1 kurmadan yollayan aktarim katmani protokollerinden
birisidir. Veriler bir bilgisayardan digerine herhangi bir akis kontrolii uygulanmadan yollanir. Dolayisiyla, karsi

tarafin veriyi alip almadigi kontrol edilemez.

Yontem:

1-Algoritma: Ag anahtarlari birden ¢ok ug sistemini bir noktada toplayip, onlar arasinda anahtarlama
yontemiyle baglant1 kurulmasini saglar. Asagidaki sekilde goriildiigii gibi ayni anda 3 ¢ift bilgisayar birbiriyle
haberlesebilir.

Ag anahtarlariin ¢aligma mantigindan yola ¢ikarak, verilerin giivenli ve hizli bir sekilde yerel ag i¢inde fazla

sayidaki bilgisayara iletimi i¢in yontem/yontemler gelistirdik.

Ana bilgisayarin génderdigi veriyi alan her bilgisayar, kendisine bildirilen listede bulunan biitiin bilgisayarlara
veriyi tekrar gonderir. Boylece ana bilgisayar sadece agda 6zel olarak sectigi 2 bilgisayara veriyi tekrarlayarak
gonderir ve gonderim igleminin tamamlanmasini bekler. Bu iki bilgisayar gonderi listesindeki bilgisayarlara
verileri génderince, veri iletiminin bittigini ana bilgisayara bildirirler. ki bilgisayardan doniit (yarim jeton)
geldiginde ana bilgisayar bir sonraki paketi gondermeye hazirlanir. Eger bir bilgisayar veri gondermesi gereken
bir bilgisayara veri gondermesi gerekiyorsa fakat ulasamiyorsa (2 kere denemesine ragmen), bu durumu ana
bilgisayara bildirir. Ana bilgisayar gonderi listesinden bu bilgisayari ¢ikararak tekrar bir liste olusturur ve bu
listeleri veri alacak bilgisayarlara bildirir. Son gonderilen paket tekrarlanir.
Asagidaki tabloda ana bilgisayar 0 ile temsil edilmistir. Her gonderme islemi farkli bir satirda gosterilmistir. 0
numarali ana bilgisayar 1 numarali bilgisayara veri gonderir. 1 numarali bilgisayar 2 numarali bilgisayara veri
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gonderirken 0 numarali ana bilgisayar 3 numarali bilgisayara veri génderir. Bir sonraki seferde 1->4’e, 2->5’¢,
3->6’ya bilgi gonderir. Boylece bir bilgisayarin biitiin bilgisayarlara veri gonderim islemi yerine, daha fazla

sayida bilgisayar veri iletimini birlikte gerceklestirmis olur.
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Ornek olarak 24 bilgisayarin alict konumunda oldugu bir yerel ag sisteminde 24 seferde verinin unicast olarak
gonderilmesi yerine sadece 5 seferde veri agdaki tiim bilgisayarlara ulastirilmig olmaktadir (%480 daha hizli).
Bilgisayar sayisi arttikga hiz da artmaktadir (48,96,192,384,768 pc, ...). 48 bilgisayarin alict konumunda olmasi
durumunda unicast génderim teknigine oranla %800 daha hizli veri gonderilmektedir. 10 seferde 768
bilgisayara veri gonderilebilmektedir(%7680 yani yaklasik 76 kat daha hizl).

Bu yontemin islemesinde diisiiniilmesi gereken bagka bir nokta: Bir yerel agda birden fazla switch cihaz1 yer
alabilir. Bu durumda switchten switche birer uplink kablosu ile baglant1 yapilir. Eger bilgisayarlarin bir kismi
baska bir switch lizerindeyse yukardaki yontem uplink portu tizerindeki trafigi arttiracak ve yavaslamaya neden

olacaktir.

Darbogaz noktalari Router
(Switchten switche

baglanti)




Bu sorunu gidermek igin switchleri numaralandirdik. Bilmemiz gereken diger bilgi; hangi bilgisayarin hangi
switch cihazina bagli oldugudur. Boylece o6nce farkli switchlerde yer alan bilgisayarlara veriyi gonderirsek

uplink portlari iizerindeki trafigi azaltmis oluruz. Oncelikle veriyi almas1 gereken bilgisayarlarm bagli oldugu
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switchlerdeki birer bilgisayara veri gonderilir. Veriyi alan bilgisayarlar eger veri almasi gereken farkli
switchlerde bilgisayar yoksa, yine kendi bagli oldugu switch i¢inde veriyi dagitir. Bosta kalan bilgisayar varsa,
belirlenen kurallar dahilinde diger switchlerdeki bilgisayarlara da veri gonderebilir.

Hangi bilgisayarin hangi bilgisayarlara veri gonderecegini (tekrarlayacagini) sunucu konumundaki bilgisayar

daha Onceden belirler.

Bunun i¢in gelistirdigimiz yontem: Asagida belirtilen numaralar switch numaralaridir ve ashinda o switche
bagh, ana bilgisayar tarafindan belirlenmis bir bilgisayar1 temsil etmektedir. Agda kullanilan switch
sayisina gore (12 adet switche kadar hazirladik, daha fazla switch igin de hazirlanabilir) en az trafik olusturacak
sekilde switchlerdeki segilen ilk bilgisayarlara gonderilir. Switchleri seri baglantili olarak diisiindiik ve boylece
darbogaz olusturabilecek uplink portlarini en az sekilde kullandik. Asagidaki resimde gosterildigi gibi merkezi

bir switch kullanilsa da veri gonderiminde trafik en az sekilde olusacaktir.




Eger veri kaynag1 olan sunucu bilgisayar sag tarafta bulunan mavi renkle belirtilmis, 9 ile 12 arasinda
numaralandirilmis switch cihazlarindan birisine bagliysa:

Asagidaki tablolarda, bazi switchlere bagli bilgisayarlarin bosta kaldig1 goziikse de, kendi baglh oldugu switch
iginde veriyi almasi gereken bilgisayara veri gondermektedir. Bir switchin bu listeye dahil olmasi i¢in en az iki
adet alicisinin bulunmasi gerekir. 12 adet switch cihazinin bulundugu bir agda switchler arasinda veri gonderme
sirast (X, mavi renkle belirtilen switchlerden birine bagli olan ana bilgisayari belirtir.) :

101112 X->1
101112 1->8 | X->12
1011112 1->4 8->5 | 12->9
1011112 1->2 4->3 5->6 8>7 | 9->10 [12->11
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10|11 X->1
10|11 1>7 | X->11
10|11 1->3 7->5 | 11->8
10|11 1->2 3->4 5->6 8->9 (11->10| 7Bos

Ol o|wv|Lo

10 Switch i¢in:

2|3/4|5|6(7|8|9|10|| X->1
2|13|14]|5 71819110|| 1->6 | X->10
2 5 718|19|10(| 1>3 | 6->4 |10->7
7(8(9(10|| 1->2 | 4->5 | 7->8 | 10->9 3 ve 6 Bos
9 Switch igin:
617|8|9 X->1
6|7|8|9 1->5 X->9
6|17|18|9 1->3 5->4 9->6
6|7|8|9 1->2 6->7 9->8 3,4 ve 5 Bos
8 Switch igin:
213/4|5|6]|7|8]||X->1
213 5/6[7|8 1->4 | X->8
2 5|16|7|8 1>3 | 8->5 4 Bos
5/6|7|8 1>2 | 5>6|8->7 3 ve 4 Bos
7 Switch igin:
213/4|5|6|7||X->1
213 5167 1>4 | X->7
2 5|67 1->3 | 7->5 4 Bos
5/6|7 1>2 | 7->6 3,4 ve 5 Bos
6 Switch igin:
2|3/4|5|6]| X->1
213 5|6 1>4 | X->6
5|6 1>2(4->3 | 6->5




5 Switch i¢in:

X->1
1>3 | X->5
1->2 | 5->4 | 3Bos

X->1
1->3 X->4
1->2 |3vedBos

3 Switch igin:
23 X->1

1>2 | X->3

2 Switch ig¢in:
| 2 X->1
12| X->2 | 1Bos

Eger sunucu bilgisayar sol tarafta bulunan mavi renkle belirtilmis, 1 ile 4 arasinda numaralandirtlmis switch
cihazlarindan birisine bagliysa:

1(2|3|4|5|6|7|8]|9/|10|11 X->12

1/2|3|4 6789|1011 12->5| X->1

1/12(3|4 6|7 10|11 12->9 | 5->8 1->4

112(3|4 12->11(9->10 | 5->6 8->7 1>2 | 4->3
11234 X->11

1/12(3|4 11->5 | X->1

1/12(3|4 11>9 | 5->7 1->4

112(3|4 11->10| 9->8 | 7->6 1->2 | 4->3 5 Bos
11234 X->10

1/12(3|4 10->5| X->1

1/12(3|4 10->8| 5->7 | 1->4

112(3|4 10>9|7->6 | 1->2 | 4->3 | 5ve8Bos
1(2(|3|4 X->9

1/12(3|4 9->5 | X->1

112(3|4 9->7 | 5->6 | 1->4

112(3|4 9>8 | 1->2 | 4->3 | 56ve7Bos




11213 X->8

1123 8->5 | X->1

1|23 8->6 | 1->4 5 Bos
1123 8>7 | 1>2 | 4->3 5 ve 6 Bos

1123 X->7

1123 7>4 | X->1

1123 7->51]1->3 4 Bos
1123 7>6 | 1->2 3, 4 ve 5 Bos

1

1 X->1

1 3>4 | 1->2
1 X->5

1 5>3 | X->1

1 5->4 | 1->2 | 3Bos

X->4
4->2 | X->1
4->3 1 2 Bos

X->3
3>2 | X->1

1 X->2
1 X->1 | 2Bos

Switchlerde bulunan bilgisayar veriyi aldiktan sonra diger bilgisayara tekrarlayarak gonderir. Veriyi almig

fakat veri gonderecegi bilgisayar bulunmayan bilgisayarlar diger switchlerde bulunan bilgisayarlara veri
gonderebilir. Bu da sinirlandirilmstir. Bir switch cihazindan digerine ayni anda iki bilgisayar veri gonderebilir.
Boylece uplink baglantilari tizerindeki veri trafigi hep en az olacak sekilde tutulmaktadir. Bunun icin de soyle

bir yontem gelistirdik. Switch cihazlarini seri baglanmis cihazlar olarak diisiindiik:




Yukarida goriildiigii gibi ayn1 anda iki bilgisayar diger switchler {izerindeki bilgisayarlara veri génderebilir.
Yukaridaki sekilde 2 ve 4 numarali switchlerde bosta kalan bilgisayarlarin switchler arasinda veri gonderme
islemi gosterilmistir (2 numarali switchte bulunan iki bilgisayar, 1 ve 3 numarali switchlerdeki bilgisayarlara
gonderim yapiyor, ayni anda 4 numarali switch lizerindeki iki bilgisayar 3 ve 4 numarali bilgisayarlara veri
aktariyor.) Ag trafigini arttirmamak i¢in aym1 anda farkli switchlerdeki bilgisayarlara génderim yapilmasina
izin verilmez. Ornegin 4 numarali switchte bulunan bir bilgisayar 2 numarali switchte bulunan bir bilgisayara
veri gonderirken ayn1 yolu kullanmasini gerektiren (3 numarali switch, 1 numarali switch) farkli bir génderime
izin verilmez. Fakat ayn1 anda 5 numarali switchte bulunan bir bilgisayar 4 numarali switchte bulunan baska bir

bilgisayara veri gonderebilir.

Ana bilgisayar sadece daha 6nceden belirledigi iki bilgisayara veri gonderir ve yine bu iki bilgisayardan
gonderim isleminin tamamlandigina dair rapor bekler. Bu iki bilgisayar gonderi islemini bitirdiklerini rapor

ettiginde bir sonraki veri paketi gonderilir.

2-Gergekleme: Yukarda adimlari siralanan algoritma Delphi programlama dilinde UDP protokolii kullanilarak
gergeklestirilmistir. Ana bilgisayar programinda hangi bilgisayarin hangi switch cihazina bagl oldugu girilerek
kay1t altina alinmaktadir. Veri gonderilecek bilgisayarlar belirlendikten sonra ana bilgisayarda hangi
bilgisayarin hangi bilgisayara/bilgisayarlara veri gondermesi gerektigi liste seklinde olusturulur. Ana bilgisayar
en fazla veri gonderilecek bilgisayarin oldugu switch/switchlerden iki bilgisayari secer (siranin ilk elemani) ve
bu iki bilgisayara verileri gonderir. Bu iki bilgisayar oncelikle birden fazla veri almasi1 gereken bilgisayar
bulunduran switchlere verileri génderirler. Daha sonra veriyi alan biitiin bilgisayarlar ayn1 switch i¢inde veri
almasi gereken bilgisayarlara veri gonderirler. Veri génderim islemi bitince, ana bilgisayara bir sonraki veri
gonderme islemi i¢in hazir olduklarim belirten mesaj gonderilir. Iki bilgisayar da mesaj génderdiginde ana
bilgisayar bir sonraki veri pargasi i¢in gonderme islemini yapar. Eger bir bilgisayar veri gonderme islemi
yapamazsa bu durumu ana bilgisayara bildirir. Ana bilgisayar veri gonderilemeyen bilgisayar1 listeden ¢ikarir
ve gonderme is listesini tekrar olusturarak alic1 biitiin bilgisayarlara gonderir ve veri gonderme islemine devam

eder.



Sonuclar ve Tartisma: Ayni verinin yerel agdaki ¢ok fazla bilgisayara gonderilmesi gerektiginde; bir ana
bilgisayarin biitiin bilgisayarlara teker teker veri gonderme islemi yapmasina oranla ¢ok daha hizli olarak veri
gonderilebilmektedir. Multicast veri gonderme yonteminin sadece UDP protokolii ile yapilabilmesine karsilik,
bizim gelistirdigimiz yontemle hem UDP hem de TCP protokolii ile de ¢ok hizli veri génderme islemi
yapilabilmektedir. Switchler arasi trafik en aza indirilmistir. Gelistirdigimiz yontem en basit switchlerle de
caligmaktadir. Yonlendirici ya da IGMP protokoliinii destekleyen switch cihazlarina gerek kalmamaktadir.
Bilgisayar sayisi arttik¢a hiz da artmaktadir. Hiz artisi i¢in en az 3 bilgisayara veri gonderilmesi gerekir. Eger
daha az bilgisayara veri gonderilmesi gerekiyorsa unicast gonderim yapilir. Is yiikii bilgisayarlar tarafindan
paylasilmaktadir. Hangi bilgisayarin hangi switche bagli oldugu dogru ayarlanmalidir. Bu ayarlamanin dogru
yapilmamasi veri trafigini arttiracak ve verimlilik diisecektir. Multicast yayinlarinda hiz siir1 bulunmaktadir.
Gelistirdigimiz yontemde ¢ok hizli Ethernet kart1 kullanilmasi (10 Gbit ve istii) durumunda gonderim hizi

siirekli artis gosterecektir.

Oneriler: Bir merkezdeki verinin internet iizerindeki alicilara dagitimu igin de yontem gelistirilebilir.

Switchler arasi1 veri transferi i¢in olusturdugumuz diziler;

Const

MAKSIMUM_TERMINAL_SAYISI=384;
sol12:sw_baytlari=(1,8,1,4,1,2,8,5,8,7,12,9 ,12,11,4,3,5,6,9,10);
solll:sw_baytlari=(1,7,1,3,1,2,7,5,11,8,11,10,3 ,4 ,5,6,8,9,0, 0);
sol10:sw_baytlari=(1,6,1,3,1,2,6,4,10,7,10,9 ,4 ,5,7,8,0,0,0, 0);
sol09:sw_baytlari=(1,5,1,3,1,2,5,4,9 ,6,9 ,8 ,6 ,7,0,0,0,0,0, 0);
sol08:sw_baytlari=(1,4,1,3,1,2,8,5,8,7,5,6 ,0,0,0,0,0,0,0, 0);
sol07:sw_baytlari=(1,4,1,3,1,2,7,5,7 ,6,0 ,0,0,0,0,0,0,0,0, 0);
sol06:sw_baytlari=(1,4,1,2,4,3,6,5,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0, 0);
sol05:sw_baytlari=(1,3,1,2,5,4,0,0,0 ,0,0 ,0,0,0,0,0,0,0,0, 0);
sol04:sw_baytlari=(1,3,1,2,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0, 0);
sol03:sw_baytlari=(1,2,0,0,0,0,0,0,0,0,0 ,0,0,0,0,0,0,0,0, 0);
sol02:sw_baytlari=(1,1,0,0,0,0,0,0,0 ,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0, 0);
sagl2:sw_baytlari=(12,5,12,9,12,11,5,8,5,6,1,4,1,2,8,7,9,10,4,3);
sagll:sw_baytlari=(11,5,11,9,11,10,5,7,1,4,1,2,9,8,7,6,4,3 ,0,0);
sagl0:sw_baytlari=(10,5,10,8,10,9 ,5,7,1,4,1,2,7,6,4,3,0,0 ,0,0);
sag09:sw_baytlari=(9 ,5,9,7,9 ,8 ,5,6,1,4,1,2,4,3,0,0,0,0 ,0,0);
sag08:sw_baytlari=(8 ,5,8 ,6,8,7,1,4,1,2,4,3,0,0,0,0,0,0 ,0,0);
sag07:sw_baytlari=(7 ,4,7 ,5,7 ,6 ,1,3,1,2,0,0,0,0,0,0,0,0 ,0,0);
sag06:sw_baytlari=(6 ,3,6 ,5,1,2 ,3,4,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0 ,0,0);
sag05:sw_baytlari=(5 ,3,5 ,4,1 ,2,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0 ,0,0);
sag04:sw_baytlari=(4 ,2,4 ,3,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0 ,0,0);
sag03:sw_baytlari=(3,2,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0);
sag02:sw_baytlari=(2,2,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0, 0);

Function
swde_veri_gonderecek_pc_bul(kaynak_sw,pc_bulunacak_sw_no,katma
n_no:byte;katman_onemlimi:boolean):boolean;




Ana bilgisayarda veri gonderilecek bilgisayarlarin tespit edilmesi ve veri gonderim listelerinin olugturulmasi.

10.44.1.1 {73 H ]
10.44,1.2 (71 H 1 Molu SW!tEh de 26 pc
10,44.1.3 (71 E & Molu Switch de 20 po
10,44.1.4 (1 E 3 Molu Switch de 27 pc
1IIII44I1I5{3]|E 4 Molu Switch de 31 pc
P 5 Molu Switch de 19 po
10.44. 1.6 (1) H & Molu Switch de 27 pc
10.44,1.7(2)H 7 Molu Switch de 24 pc
10.44.1.8(3) H & Molu Switch de 0 pc
10,44, 1,92} E 3 Nolu Switch de 0 pc
1044, 11013 H 10 Molu Switch de 0 pe
1044, 1,11 (1) E 11 Mol Switch de 0 pc
1044 1.12(2E 12 Mol Switch de 0 pc
10.44.1.13 (10 E Yeri G'c::nu:l. Top. Pt ﬁaylsn 174
10.44.1.14 {2V E SWil I|stel';.-'e eklendi. SOL{H-SAGIE)
10.44.1.15 () H 1 NDIu_SWltch de 26 pu var .
10.,44.1.16 (61 H W2 listeve eklendi, SOLIE)-SAGIE)
Y lu Switch de 20 po var
10,44.1.17 (41 H & Molu P Ny
W3 listeye eklendi, SOLIE)-3AGIE)
10.44.1.18 (1) H 3 Molu Swikch de 27 pe var
10.44.1,19 (1) E 54 listeve sklendi, SOLIE)-SAGIE)
1044, 1,20 (5} H 4 Mol Switch de 31 pe var
10.44.1.21 (5} H SW1S listere eklendi, SOLE)-SAGIE)
10.44,1.22 (71 E 5 Molu Switch de 19 pe var .
10.44,1.23{1)E S listeye eklendi, SOLIE)-SAGIE)
10.44.1.24 (61 H & Molu Swikch de 27 pc var .
10.44.1.25 (61 H ST Iistelye eklendi. SOLE)-SAGIH)
10.44,1,26 {61 H 7 Molu Sw!tch de 24 pc var
10.44.1.27 (SIE 8 Molu Sw!tch de 0 pc var
10,44.1.28 (6) H 3 Molu SWIch de 0 pc var
10.44.1.29 (4} H 10 Molu Switch de O pe var
10'44'1'30 {63 H 11 Mol Switch de O pc var
T 12 Mol Switch de O pc var
10,44, 1,31 () H Yeri gonderilecek toplam sw sawisi: 7
10.44.1.32 () H Kakman Sawyisi: §
11P Adresi , Switch No ve Veri PC 2 iin calizacad) katman sayisi: 7
- Toplam switch sawis;: 7
Alip Almayacag

2Ana bilgisayarda veri gonderim
listesi hazirhg:

Yandaki listede hangi bilgisayarin hangi bilgisayarlara
gonderim yapmasi gerektiginin listesi ¢ikarilmistir.

Sayar: 1; [71-ANA Ornegin: 10.44.1.11 ip numarali bilgisayar kendine gelen veriyi

3[7]-10.44.1.27 10.44.1.35, 10.44.1.5 ve 10.44.1.9 ip numarali bilgisayarlara
3[7]-= 10.44.1.4 sirast ile gonderecektir.

A4[6]-ANA
S[3]-ANA
S[3]->10.44.1.61
a[z]-Ana

A1 1]-ANA
A1[1]-210.44.1.3
A1[1]->10.44.1.5
A1[1]-510.44.1.9
27[5]-ANA
27[5]-= 10.44,1.42
35[4]- a4
35[4]->10.44.1.39
35[4]->10.44.1.45

5
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